ENGLISH

JERINGAS DE PRESION

¢ No deseche este instrumento en un contenedor de basura ordinario al final de su ciclo de vida;
llévelo a un punto de recogida para el reciclaje de instrumentos eléctricos y electronicos de
acuerdo con la normativa general y local vigente.

¢ No contiene elementos peligrosos o toxicos para el ser humano, pero una eliminacién inadecuada
dafaria el medio ambiente.

I . | " I . .
nstrucciones sobre la proteccion del medio ambiente PRESSURE SYRINGES
e Los materiales son reciclables tal y como se indica en la etiqueta del aparato.

e Al reciclar los dispositivos, hacemos una importante contribucién a la proteccion del medio

[
”nhlto
ambiente.

* Pdngase en contacto con las autoridades locales para obtener informacién y asesoramiento sobre Ref. QLB0OO5
los puntos de recogida.

Instructions on environment protection

e At the end of its life cycle, please, do not dispose of this equipment by throwing it in the usual
garbage; hand it over a collection point for the recycling of electrical and electronic appliances.

* |t does not contain dangerous or toxic products for humans but a non adequate disposal would
damage the environment.

* The materials are recyclable as mentioned in its marking.

* By recycling material or by other forms of re-utilization of old appliances, you are making an
important contribution to protect our environment.

* Please inquire at the community administration for the authorized disposal location.

Este manual es parte integrante del aparato y debe estar a disposicién de
todos los usuarios. Le recomendamos que lea atentamente este manual
y siga todos los procedimientos de funcionamiento, para obtener el mejor
rendimiento y una mayor vida 0til del aparato.

This manual should be available for all users of these equipments. To get the
best results and a higher duration of this equipment it is advisable to read
carefully this manual and follow the processes of use.
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1. Propésito

El aparato se utiliza para demostrar la transmisibilidad de la presion del fluido y cdmo se puede obtener
una ventaja mecanica utilizando cilindros interconectados de diferentes didmetros.

2. Otros materiales requeridos

(1) Tubo de goma
(2) Agua coloreada
(3) Vaso de precipitado

3. Teoria

La presion es inversamente proporcional a la superficie sobre la que actla. Por lo tanto, si se aplica
una fuerza al piston mas pequefo, entonces se ejerce una mayor magnitud de fuerza en el piston méas
grande, siendo capaz de levantar una carga mayor en comparacion con la fuerza de carga en el pistén
mas pequefo.
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4. Description

Simple construction permits the use of water or even air for demonstration of the concepts involved with
the hydraulic press. Comprises a pair of graduated glass syringes of capacities 50 and 20 ml, both having
finely ground pistons and provide a cross sectional area ratio 3:1 respectively. Both the syringes mounted
on a stable, non-skid sheet metal base with loading platform at their top and their nozzles linked to each
other through a 3-position valve, by means of which they may be opened to the atmosphere, isolated,
or interconnected as desired. Both the pistons provided with limit stop to prevent their complete ejection
from the barrels. Thick wall of syringes makes it capable of withstanding pressures involved. The gradua-
ted syringe barrels also permit simple Boyle's Law experiments to be performed.

Fig. 1 Fig. 2

(1) Adjust the three-way valve as shown in fig. (3) and press both the syringes slowly to remove out
whole air from the syringes.

(2) Connect a rubber tube in the nozzle fitted with the three-way valve.

(3) Deep another end of the rubber tube inside the beaker filled with colored water and turn the knob
as shown in fig. (1).

(4)  Pull the small syringe piston to fill the syringe with water and turn the knob as in fig. (2).

(5) Press the small syringe slowly. The water from the small syringe transmits to the large syringe via.
conduit aluminum block. The piston of large syringe will forcefully lift up even on placing a weight on the
base plate.

(6) Repeat the steps 3-5 again.

6. Precautions

(1) Never remove the pistons more than the limited heights from the syringe.
(2)  Always apply slowly pressure in the syringes.
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Mathematically, if force F1 is applied to a piston of surface area A1, then increase in the pressure that is
transmitted to the other piston through the enclosed fluid is

This pressure applies an upward force to the other piston having surface area A2 , whose magnitude is
given by P x A2 Therefore, under ideal conditions (assuming there is no loss of efficiency due to leakage
of fluid) the piston is capable of supporting force F2, as given by

F2= PxA2 = F1 -

As is evident from the above equation, the applied force is increased by a factor of inverse ratio of their
respective surface areas and is called the mechanical advantage of the system. Such an arrangement finds
application in hydraulic jacks used to lift motor vehicles.

Conduit aluminium block

T T

WG INTERCHANGEABLE

Three-way tap

(i

CASTELLANO

Si la fuerza F1 es aplicada sobre un piston de area superficial A1, entonces el incremento en la presion
que es transmitido al otro pistén a través del fluido es

Esta presion aplica una fuerza ascendente al otro piston que tiene un &rea superficial A2 , cuya magnitud
viene dada por P x A2. Por lo tanto, en condiciones ideales (suponiendo que no hay pérdida de eficacia
por fuga de fluido) el pistén es capaz de soportar la fuerza F2, dada por

F2= PXA2 = F1 —-m-

Como se desprende de la ecuacion anterior, la fuerza aplicada se incrementa en un factor de relacion
inversa de sus respectivas areas superficiales y se denomina ventaja mecanica del sistema. Esta disposi-
cion se aplica en los gatos hidraulicos utilizados para levantar vehiculos de motor.

T T

{
WG INTERCHANGEABLE

Conducto en bloque de
aluminio

Llave de 3 vias

(LA

Boquilla
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Su sencilla construccion permite utilizar agua o incluso aire para la demostracion de los conceptos relacio- P
nados con la prensa hidraulica. Consta de un par de jeringas de vidrio graduadas de 50 y 20 ml de capa- EngHSh ........................................................................................ 5-7
cidad, ambas con pistones finamente rectificados y que proporcionan una relacién de érea transversal de
3:1 respectivamente. Ambas jeringas estan montadas sobre una base estable de chapa antideslizante con
plataforma de carga en su parte superior y sus boquillas estan unidas entre si a través de una vélvula de
3 posiciones, mediante la cual pueden abrirse a la atmoésfera, aislarse o interconectarse seglin se desee.
Los dos pistones estén provistos de tope para evitar su completa expulsion de las jeringas. El grosor de _
las paredes de las jeringas las hace capaces de soportar las presiones que se producen. Las jeringas INDEX OF CONTENTS

graduadas también permiten realizar experimentos sencillos de la Ley de Boyle.
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Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

It is used to demonstrate the transmissibility of the fluid pressure and how a mechanical advantage may
be obtained by using interconnected cylinders of different diameters.

5. Procedimiento

(1) Ajuste la llave de 3 vias como se muestra en la fig. (3) y presione ambas jeringas lentamente para

remover todo el aire del interior.

(2) Conecte un tubo de goma en la boquilla provista de la llave de 3 vias. R R

(3) Introduzca el otro extremo del tubo de goma en el vaso de precipitado que contiene el agua colo-
reada y ajuste la llave como se muestra en la fig. (1).

(4) Tire del pistén de la jeringa pequeia para llenarla de agua y gire la llave como se muestra en la fig.

(2). (1) Rubber tube
(5) Presione el piston de la jeringa pequefa lentamente. El agua de la jeringa pequefa pasa a la jeringa (2) Colored water
grande a través del conducto en el bloque de aluminio. El piston de la jeringa grande se levantara con (3) Beaker

fuerza, incluso al colocar un peso en la placa base.
(6) Repita los pasos 3-5 nuevamente.

3. Theory

6. Precauciones

(1) Nunca saque los pistones mas alla de los topes.
(2) Aplique siempre la presion en las jeringas lentamente.

The pressure is inversely proportional to the surface area on which it is acting. Thus, if some force is
applied to the smaller pistons, then it exerts higher magnitude of force on the bigger piston and is capable
of lifting higher load than as compared to the loading force on smaller piston.
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