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Escanee el siguiente codigo QR para ver el video tutorial en Youtube.

1 Instrucciones breves

Gracias por elegir el medidor portatil de pH/DO/conductividad/ORP SX751 de Apera Instruments (en sucesivo
denominado "el medidor"). Antes de utilizar el , lea atentamente este manual de instrucciones para ayudarle a

utilizarlo y mantenerlo correctamente.

El medidor puede medir los parametros de pH, ORP, conductividad, TDS, salinidad, resistividad, DO y
temperatura de soluciones de agua con alta precisién. Es adecuado para diversas aplicaciones en diferentes
industrias, por ejemplo, tratamiento de agua, acuicultura, horticultura, piscinas, fabricacion de bebidas, mineria,

centrales eléctricas, monitoreo ambiental, etc., especialmente ideal para uso en campo.

El medidor tiene las siguientes caracteristicas:

1.1. Chip microprocesador integrado con funciones inteligentes de calibracién automatica, compensacion
automatica de temperatura, compensacion automatica de salinidad, compensacién manual de presion
barométrica, almacenamiento de datos, configuracién de funciones, apagado automatico, indicacion de baja
tension, etc.

1.2. Adopta tecnologia de filtro digital para mejorar de forma inteligente la velocidad de respuesta y la precision
del medidor. El icono de la cara sonriente aparecera cuando la lectura sea estable.

1.3. Modos de agua pura disponibles para pH y conductividad, lo que aumenta significativamente la precision.

1.4 Calibracion unica de conductividad de 1 punto que cubre un amplio rango de 0 a 200mS, facil de usar.

1.5. El electrodo polarografico de OD dispone de un manguito especial de calibracion del electrodo. La
polarizacion del electrodo soélo tarda 5 minutos. El electrodo adopta una tapa de membrana de estilo combinado,
que es muy comoda de usar. Cada electrodo DO viene con tres tapas de membrana de reserva.

1.6. La pantalla LCD del tiene una retroiluminacion clara y brillante.

1.7. Resistente. IP57 resistente al agua y al polvo.



2 Especificaciones técnicas

21 pH

Rango de medicion

(-2,00 a 19,99) pH

Resolucion 0,1/0,01 pH
Precision Medidor: +0,01pH; Total: +0,02pH
Corriente de entrada <2x10-2A
Impendancia de entrada 21x1012Q
Estabilidad 10,01 pH/3h

Rango de compensacion de temperatura

(0 a 100) °C (automatico)

2.2 Redox (mV)

Rango de medicion (mV/ORP/EH)

-1999mV a 0 a 1999mV

Resolucién

TmV

Precision

Medidor: +0,1% FS, Total: #15mV

2.3 Conductividad

Rango de medicion

Conductividad:
(0,00 a 19,99), (20,0 a 199,9),
(200 a 1999), (2,00 a 19,99) mS/cm,
(20,0 a 199,9) mS/cm
TDS: (0 a 100) g/L; Salinidad: (0 a 100) ppt
Resistividad: (0 a 100) MQ-cm

Resolucién

0,01/0,1/1uS/cm; 0,01/0,1 mS/cm

Precision

Contador: £1,0% F.S, Total: £1,5% F.S

Rango de compensacion de temperatura

(0 a 50) °C (automatico)

Constante del electrodo

0,1/1/10 cm-

Temperatura de referencia

25°C, 20°Cy 18°C

2.4 Oxigeno disuelto

Rango de medicién

(0 a 19,99) mg/L (ppm); (0 a 200,0) %.

Resolucién

0,1/0,01 mg/L (ppm) 1/0,1

Precision

10,30 mg/L (ppm), incluido el error del electrodo

Tiempo de respuesta

<30s (25°C, 90% de respuesta)




Rango de compensacion de temperatura

(0 a 45) °C (automatico)

Rango de compensacion de salinidad

(0 a 45) ppt (automatico)

Rango de compensacién de la presién
barométrica

(66 a 200) kPa (manual)

Calibrado automatico

Aire saturado de agua; agua saturada de aire

Tipo de electrodo

Polarografico

2.5 Otros parametros técnicos

Almacenamiento de datos

400 juegos

Contenido de los datos

Numero de serie, valor de medicion, unidad de medicion y

temperatura

Fuente de alimentacion

Dos pilas alcalinas AA (1,5 V x2)

Dimensiones y peso

Medidor: (65x120x31) mm/180g Kit

completo: (255 x 210x 50) mm/1760g

Certificacion de calidad y seguridad

CE, ISO 9001:2015

2.6 Estado de funcionamiento

Temperatura de trabajo

5a35°C

Humedad de trabajo

< 85%

Grado de proteccion IP

Resistente al agua IP57

3 Acerca del contador

3.1 Visualizaciéon en pantalla

-- Icono del parametro
-- Valor de medicion

(3 -- Numero de serie e icono como medida a

guardar y recuperar e icono de indicacion para

estados especiales.
M+ - valor de medicion a guardar;

RM - Datos guardados a recuperar;
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-- Unidad de medida. -- Valor y unidad de medida de la temperatura
-- Icono de estabilizacién de la medicion. -- Icono de indicacion de calibracion del electrodo
-- Ilcono de indicacion de baja; aparece cuando el voltaje es inferior a 2,6V, llamando la atencion para cambiar

las pilas.

3.2 Teclado

El medidor tiene 5 teclas de funcionamiento en .

Pulsacioén corta: tiempo de pulsacion <1 segundo; Pulsacion larga: tiempo de pulsacion >2 segundos
3.2.1. % - Pulsacion corta para encender o apagar.

32.2. @ - Tecla de calibracion

(a) En el modo de medicién, pulse brevemente para entrar en el modo de calibracion.

(b) En el modo de ajuste de parametros, pulse brevemente para realizar cambios.

323, @ - Tecla de funcién

(a) En el modo de medicic’)nm , pulse brevemente (<1,5s) para cambiar entrem y . Pulsacion larga

para entrar en el ajuste de parametros (P1, P2, P3...)

(b) En otro modo de medicion, pulse brevemente esta tecla para entrar en el modo de ajuste de parametros (P1, P2,
P3...)

3.24. % Luz de fondo y tecla de confirmacién

(a) En el modo de medicion, pulse brevemente para encender o apagar la retroiluminacion.

(b) En el modo de calibracion o en el ajuste de parametros, pulse esta tecla para realizar la confirmacion y volver
al modo de medicion.

(c) Enel modom , mantenga pulsada esta tecla para cambiar la resolucién del pH: 0,01— 0,1 pH sucesivamente.
Suelte la tecla cuando

confirme la seleccion.
(d) En el modo de medicion{fiifly , mantenga pulsada esta tecla para cambiar de parametro sucesivamente:

(Solidos totales disueltos) — ET:{M(salinidad) a@(resistividad)—» MY (conductividad). Suelte la tecla

cuando confirme la seleccion.

e) En el modo mantenga pulsada esta tecla para cambiar DO sucesivamente: mg/L— ppm— %.
(e) : gap P g PP

Suelte la tecla cuando confirme la seleccion.

3.2.5. % - La clave para guardar y recuperar datos
(a) En el modo de medicion, pulse brevemente para guardar los datos de medicion; pulse prolongadamente para
recuperar los datos guardados.

(b) En el modo de ajuste de parametros, pulse la tecla para realizar cambios.



3.3 Registro, recuperacion y eliminacion de datos

3.3.1. Guarda la medida:
En el modo de medicion, cuando la lectura sea estable y@ permanezca en pantalla, pulse brevemente%
para guardar los datos de la medicion. El icono M+ y el numero de serie de los datos apareceran en la esquina

superior derecha. El medidor puede almacenar hasta 400 conjuntos de datos.

3.3.2. Recuperar datos guardados:

(a) En el modo de medicion, pulse prolongadamente$ , el medidor recuperara los ultimos datos guardados y

el numero de serie. El icono RM aparecera en la esquina superior derecha de la pantalla.

Pulse brevem@ de nuevo, el medidor recuperara todos los datos sucesiv&, n‘%}&l pulsado o

para revisar rapidamente los datos.

(b) En el modo de recuperacion de datos (RM y niumero de serie en la esquina superior derecha), pulse

brevemente% para volver al modo de medicion.

3.3.3. Borrar datos:

En el modo de recuperacion de datos, mantenga puIsado% durante 5 segundos, CLr aparecera durante 2

segundos, lo que significa que se han eliminado todos los datos guardados. A continuacion, el medidor volvera al
modo de medicion.

4 Contenido del kit

SX751 pH/ORP/Conductividad/DO 201T-S plastico pH/ATC tres en 301Pt-S plastico ORP
metro *1 un electrodo combinado *1 electrodo combinado *1
2301T-S conductividad plastica )
Electrodo DO500 DO *1 Pilas AA de repuesto *2
electrodo *1
Patrén de conductividad de 1413uS/cm Tapa de membrana DO503 (DO DO502 Electrodo DO interior
solucién (50mL) *1 botella uso del electrodo) *3 (30 ml) *1
Papel para pulir catodos *2 Destornillador *1 Solucién tampén estandar de pH
(pH4,00, pH7,00, pH10,01) *1
Manual de instrucciones *1 Maletin de transporte *1 Frasco de 50 ml/unidad




5 Preparacion

Lo que necesitas ademas de lo que hay en el kit:

Agua pura (agua de 6smosis inversa, destilada o desionizada) para enjuagar el electrodo.

Connect the Electrode

-Step 1

Align the notches,
hold the metal ring
and push in directly

- Step 2

Tighten the metal ring
\ to lock the connection

~ ATTENTIOMN:
MEVER twist the black
rubber part (could
lead to damage)

Disconnect the Electrode

ATTENTIOMN:

MEVER twist the black
rubber part (could
lead to damage)

OO0
\ OO/

C,} « Step 1

Loosen the metal ring
to unlock the connection

. Step 2

Hold the metal ring
and pull off directly




6 Mediciéon del pH

Pulse brevemente% para encender el medidor. Conecte el electrodo de pH 201T-S al medidor (consulte el

tutorial de conexién en la seccion 5). El medidor entrara automaticamente en el modo de medicion del pH.
6.1 Electrodo de pH
El medidor se suministra con el electrodo combinado 3 en 1 201T-S con sensor de temperatura incorporado, que

permite la compensacion automatica de la temperatura. Este electrodo sélo es adecuado para pruebas

generales de pH en soluciones acuosas. Consulte la seccion 6.5 para conocer los electrodos de pH ideales

para otras aplicaciones. Con el electrodo se suministra una botella de almacenamiento 3M KCL, que sirve para

guardar el electrodo cuando no se utiliza y mantener la sensibilidad de la sonda.

6.1.1  Especificaciones técnicas del electrodo de pH 201T-F

Rango de medida: 0 - 14 pH, 0 - 80°C (32 - 176°F); Unién: Ceramica simple Electrodo de
referencia: Ag/AgCl Conector: 8 patillas

Tamafio: 812*160 mm; Longitud del cable: 1 metro

Unidad de temperatura: Termistor 30K

6.1.2  Utilizar el electrodo

Desenrosque la botella de almacenamiento de KCL y apartela (no vierta ni derrame la solucién de KCL). Enjuague
el electrodo con agua destilada o desionizada. Sacuda el exceso de agua o séquelo con un pafuelo de papel
limpio o una toallita kimwipe. Agite electrodo durante unos segundos después de sumergirlo en la solucion de
prueba y, a continuacién, manténgalo inmovil. Espere a que

lectura se estabilice por completo (@aparece y se mantiene) y, a continuacion, realice la medicién. Cuando la

prueba

Cuando haya terminado, coloque el electrodo en la botella de almacenamiento y apriete el tapén para mantener la

sensibilidad del sensor de pH.

6.2 Calibracion del pH

6.2.1 Después de encender el medidor, pulse brevemente@ para entrar en el modo de calibracién, ¢1

parpadea en la pantalla LCD, indicando que el medidor entra en la calibracion del primer punto.

6.2.2 Enjuague el electrodo de pH en agua pura y elimine el exceso de agua, luego insértelo en el pH 7.00

solucién tampén, realice una agitacion rapida y luego manténgala inmovil. Cuando la lectura se estabilice y©

permanezca en pantalla, vuelva a pulsar brevemente@ para finalizar la calibracion del e punto. "7.00 pH"
empezara a parpadear y aparecera un
aparecera €2 parpadeando, indicando que la calibracién del 1¢" punto ha finalizado y el medidor esta entrando en la

calibracion del 2" punto.



6.2.3. Enjuague el electrodo de pH en agua pura y elimine el exceso de agua, luego insértelo en el pH 4.00

solucién tampodn, realice una agitacion rapida y luego manténgala inmévil. Cuando la lectura se estabilice y©

permanezca en pantalla, vuelva a pulsar brevemente@ para finalizar la calibracion del punto 2. "4.00 pH"

empezara a parpadear y aparecera un

aparecera €3 parpadeando, indicando que la calibracién de 2" puntos ha finalizado y el medidor esta entrando en la

calibracion de 3 puntos.

6.2.4. Enjuague el electrodo de pH en agua pura y elimine el exceso de agua; a |[|Ex

continuacion, introdiuzcalo en la solucion tampén de pH 10,01, agitelo "—j '-j '
pH

réapidamente y manténgalo inmoévil. Cuando la lectura se estabilice y© ’L’_! ! ’

permanezca en pantalla, corta OIOIOXS) E“Sﬂt

pulse de nuevo@ para finalizar la calibracién de 3" puntos. "10.01 pH"

Picture(4-1)

comenzara a parpadear y luego el medidor volvera al modo de medicion.

@ ® ® aparecera en la parte inferior izquierda (ver imagen 4-1), indicando los tres puntos de calibracion

han terminado.

6.3 Notas sobre la calibraciéon del pH

1

2)

3)

Mantener la frescura y limpieza de los tampones de calibracion es esencial para una medicién precisa del
pH. Las pequenas botellas de soluciones tampén de pH que vienen con el medidor deben sustituirse en los 3
meses siguientes a su apertura. Las nuevas soluciones tampon deben ser de un fabricante legitimo de
suministros de laboratorio. Evite la luz solar y el contacto con el aire cuando no se utilicen los tampones, y
consérvelos a temperatura ambiente.

Este medidor puede adoptar una calibracién automatica aleatoria de 1, 2 6 3 puntos. Durante la calibracion,

para volver al modo de medicion, pulse brevemente% . Cuando la precisién de la medicion es < +0,1pH,
elija un tampon que esté cerca del rango de medicion estimado y realice la calibracién de 1 punto seria
bueno. Elija pH 4,00 y pH 7,00 para calibrar si el rango de medicion se encuentra dentro del rango acidez (<
pH 7) y elija pH 7,00 y pH 10,01 para calibrar si s6lo se encuentra dentro del rango de alcalinidad (> pH 7).
Elija la calibracién en 3 puntos para conseguir una medicion mas precisa si el rango de medicion es amplio, o
si el electrodo no se ha utilizado durante mucho tiempo. Al conectar un nuevo electrodo de pH, debe
calibrarse en 3 puntos.

La frecuencia con la que debe calibrar el medidor depende de las muestras analizadas, el estado de los
electrodos y los requisitos de precision. Para mediciones de alta precision (< £0,02pH), el medidor debe ser
calibrado antes de la prueba cada vez; Para mediciones de precision ordinaria (= £0,1pH), una vez calibrado,

el medidor se puede utilizar durante aproximadamente una semana o mas.



En los siguientes casos, el medidor debe volver a calibrarse:

¢ El electrodo no se ha utilizado durante mucho tiempo o se ha conectado un electrodo nuevo.
¢ Después de medir soluciones de acidos fuertes (pH<2) o bases fuertes (pH>12).

¢ Después de medir la solucion que contiene fluor y la solucion organica fuerte.

+ Existe una diferencia de temperatura significativa entre la muestra problema y la solucién tampén.

6.4 Prueba de muestra

Encienda el medidor. Conecte el electrodo de pH y el medidor pasara automaticamente al modo de medicion de
pH. Atornille la botella de almacenamiento de KCL. Enjuague el electrodo con agua pura. Sacuda el exceso de
agua o séquelo con un pafiuelo limpio o una toallita kimwipe. Agite el electrodo durante unos segundos después

de sumergirlo en

la solucion de muestra y, a continuacion, manténgala inmévil. Espere a que la lectura se estabilice por completo

(aparece y permanece@ ). A continuacién, guarde la medicién pulsando %

Segun el principio de medicion isotérmica del pH, cuanto mas se aproxime la temperatura de la muestra de
ensayo a la de la soluciéon de calibracién, mayor sera la precision de la medicion. Se recomienda seguir este
principio para obtener el mejor resultado. Por ejemplo, si debe realizar la prueba a 150 °F, recomendamos
calentar las soluciones de calibracion a la misma temperatura antes de realizar la calibracion para obtener las

lecturas mas precisas.

6.5 Electrodos de pH recomendados para distintas aplicaciones

Aplicacion Electrodos de pH Ideal Apera
Soluciones generales para el agua 201T-S, LabSen 211, LabSen 213
Bebida, cerveza, vino LabSen 211, LabSen 213

Soluciones de baja fuerza ionica (agua de ésmosis inversa, agua
destilada,

agua desionizada...)

LabSen 801, LabSen 803

Alimentos liquidos (leche, nata, yogur, mermelada, salsa, etc.) LabSen 821, LabSen 823
Soluciones para altas temperaturas LabSen 841, LabSen 861

Liquido a baja temperatura LabSen881

Soluciones de alta salinidad LabSen 841

Soluciones complejas y causticas (por ejemplo, galvanoplastia) LabSen 861

Carne cruda LabSen 761, LabSen 763




Pruebas de micromuestras

LabSen 241-6, LabSen 241-3

Cosméticos, productos para el cuidado de la piel

LabSen 851-1, LabSen 851-S

Suelo

LabSen 551, LabSen 553

Muestras sdlidas o semisélidas (queso, masa, frutas, carne

LabSen 251, LabSen 751, LabSen

productos, etc.) 753
Soluciones de acidos fuertes, soluciones que contengan HF (HF
Jetones g 9 ( LabSen 831
concentracion<1%)
Soluciones alcalinas fuertes LabSen 841
Prueba de superficie (piel, papel, alfombra, etc.) LabSen 371

Soluciones tampon TRIS

LabSen 213, LabSen 223

Soluciones viscosas

LabSen851-S, LabSen 851-H

Aguas residuales o emulsion

LabSen 333

* Se necesita un convertidor de 8 patillas a BNC (Al7103) para conectar el electrodo de pH LabSen a este

medidor.

* Visite aperainst.de o pongase en contacto con nosotros en el +49 202 51988998 para obtener mas

informacion.

6.6 Ajuste de parametros

Cuadro (4-1)

productor

Marca de aviso Elementos de ajuste de parametros Cadigo Parametros
EE.UU. (serie U.S.A)
. . . m
P1 Seleccion de la serie de soluciones [N NIS (serie NIST) CH
tampon de pH (serie China)
Ajuste de la compensacion de [N
P2 OFF-O d
temperatura del pH del agua P'U t n (apagado)
pura
Amoniaco anadido al agua pura iy
P3 OFF-O d
Ajuste de la compensacion de PU E‘ n (apagado)
temperatura del pH
P4 Ajuste de la unidad de temperatura °C-°F
P5 Ajuste de la hora de la retroiluminacion li_ 0-1-3-6min
P6 Apagado automatico 'f_- 0-10-20min
P7 Restablecer la configuracion del OFF-On



https://aperainst.de/products/?lang=en&filterwp=15208&pa_produkte_3=electrodes&pa_marke_2=labsen-en

6.6.1 Seleccion de la serie de soluciones tampoén de pH (P1
(a) Pulsacion Iar(@el medidor entra en el modo P1: véase la figura (4-2). ' S !
L

(b) Pulse @ o] % para elegir la serie de soluciones tampon: 'D I

(serie U.S.A) - 1,68, 4,00, 7,00, 10,01 y 12,45 pH

. _ I
(serie NIST) - 1,68, 4,01, 6,86, 9,18 y 12,45 pH ! 5{.?

(serie China) - 1,68, 4,00, 6,86, 9,18 y 12,46 pH Picture (4-2)
(c) Pulse@ para entrar en el siguiente ajuste de pardmetros o pulse% para confirmar y volver al modo de
medicion.

6.6.2 Ajuste de la compensacion de temperatura del pH del agua pura (P2

' =T
(a) Pulsando bre@e en P1, el medidor entra en modo P2, ver imagen (4-3

) o
(b) Pulse @ o} % para Sﬁ ,Dr_-’

(ajuste de la compensacion de temperatura del pH del agua pura) SFF nFF
u

(c) PuIse@ para entrar en el siguiente ajuste de parametros o puIse% ' Pictura( 4.3)

para confirmar y volver al modo de medicion.

(d) El ajuste predeterminado de fabrica es OFF

Nota: H ,'aparecera’ en la esquina superior derecha de la pantalla LCD si la funcién de compensacion de la

temperatura del agua pura esta activada.

6.6.3 Amoniaco anadido agua pura pH compensacion de temperatura

ajuste (P3) ‘3 PH (_j
(a) Pulse brevem@ en modo P2 para entrar en modo P3, ver imagen (4-4).

—
i '
(b) Pulse @ o] % para elegiri_#it (ajuste de compensacion de

temperatura del pH del agua pura con amoniaco afiadido) SFF SFF

(c) Pulse@ para entrar en el siguiente ajuste de parametros o puIse% para confirmar Mistoheed.4 )

al modo de medicion.
(d) El ajuste predeterminado de fabrica es OFF
Nota: Si la funcion de compensacion de la temperatura del pH del agua pura con amoniaco esta activada,

PU r_japareceré en la esquina superior derecha de la pantalla LCD cuando se encuentre en el modo de medicion.



6.6.4 Ajuste de la unidad de temperatura °C/°F (P4,

(a) Pulse breven@ en P3 para entrar en P4, ver imagen (4-5).

(b) Pulse @ o] % para elegir la unidad de temperatura: °C o °F. 'D L—{

(c) PuIse@ para entrar en el siguiente ajuste de parametros o puIse% ©

para confirmar y volver al modo de medicion.

Picture(4-5)

6.6.5 Ajuste de la hora de visualizacién de la retroiluminacién (P5,

(a) Pulse brevem@ en P4 para entrar en P5, ver imagen (4-6). foH |

]
oL
(b) Pulse @ o] % para elegir el tiempo de apagado automatico de la ,D !-
]

retroiluminacion: Omin, 1min, 3min o 6min. La retroiluminacion se cerrara si elige

0 min.

(c) PuIse@ para acceder al ajuste del siguiente parametro o puIse% para Coruminar. Picture (4-6)

y volver al modo de medicion.

(d) El ajuste predeterminado de fabrica para P5 es 1 min.

6.6.6 Tiempo de apagado automatico (P6 'Ex

F!”-
L
(a) Pulse brevem@ en P5 para entrar en P6, ver imagen (4-7). "j —
(b) Pulse @ o] % para elegir el tiempo: Omin, 10min o 20min. La b

i

funcion de apagado automatico se cerrara si elige 0 min. IS

Picture( 4.7)
(c) PuIse@ para entrar en el siguiente ajuste de parametros o puIse%
para confirmar y volver al modo de medicion.
(d) El ajuste predeterminado de fabrica para P6 es 10 min.
6.6.7 Restablecer los valores de fabrica (P7,
(a) Pulse brevem@ en P6 para entrar en P7, ver imagen (4-8). Lo

N -

(b) Pulse @ o] % para elegiri 7 , lo que significa que los ' -j,
parametros se han restaurado al modo de ajuste del productor, y volver al modo l '
de medicidon después de 2 segundos. Volver a la configuracion predeterminada EFF
de fabrica es restaurar el medidor a su valor teérico (pH potencial cero es 7,00, Picture (4.8)
pendiente

es 100%), y establecer todos los parametros a la configuracién predeterminada. Cuando calibracién o la medicion
del medidor funcionan de forma anormal, los usuarios pueden utilizar esta funcion y, a continuacion, calibrar y

probar de nuevo. Tenga en cuenta que esta funcion es irreversible una vez utilizada.



6.7 Limpieza del electrodo de pH

1) La precision de la medicion depende de la limpieza del electrodo. Enjuague siempre a fondo el electrodo
antes y después de cada prueba con agua pura.

2) Para los contaminantes resistentes, sumerja el electrodo en solucion limpiadora de electrodos Apera
(Al1166) durante al menos unos minutos. A continuacion, utilice un cepillo suave para eliminar los
contaminantes. Después, sumerja el en solucion de remojo 3M KCL durante al menos 2 horas. Aclarelo y
vuelva a calibrar el comprobador antes de volver a utilizarlo.

3) Para otros contaminantes especiales, consulte la tabla siguiente:

Contaminacién Solucién de limpieza
Oxido metalico inorgénico Acido diluido inferior a 1Tmol/L
Muestras con lipidos organicos y proteinas Solucion limpiadora Apera (Al1166)
Macromolécula de resina Alcohol diluido, acetona, éter
Pinturas Blanqueador diluido, peroxido

6.8 Informacion sobre el autodiagnéstico

Durante el uso, pueden aparecer los siguientes iconos en la pantalla LCD. Se trata de la informacién de
autodiagnéstico del medidor, que puede ayudarle a comprender qué puede fallar en el medidor o en el electrodo.

6.8.1. El icono estable -2.00 pH o 19.99 pH - este icono aparece cuando el valor de pH excede el rango de
medida. Este icono también aparecera cuando el electrodo no esté bien conectado con el medidor o cuando el

electrodo no esté insertado en la solucién. Se trata de un fenémeno normal.
6.8.2. Err f— Desviacion del electrodo fuera de rango (<-60mV o >60mV)
6.8.3. E,— ;—E - Pendiente del electrodo fuera de rango (<85% o

>105%) Cuando apareceEr r f oEr rE :

1) Asegurese de que el bulbo de vidrio del electrodo no esta dafiado (si es asi, es necesario sustituir el
electrodo). Compruebe si hay burbujas de aire dentro del bulbo de vidrio. Si es asi, agite el electrodo con
fuerza durante varios segundos para eliminar la burbuja.

2) Compruebe la calidad de la soluciéon tampdn. Asegurese de que es fresca y limpia y se ajusta al ajuste de

la serie tampon del medidor.

3) Ponga el medidor en el modo de ajuste predeterminado de fabrica (consulte el apartado 6.6.7) y, a
continuacion, vuelva a calibrarlo.

Si el medidor sigue sin funcionar después de las comprobaciones anteriores, es hora de sustituir un nuevo

electrodo de pH o péngase en contacto con nosotros en el +49 202 51988998 oinfo@aperainst.de para obtener

ayuda.


mailto:info@aperainst.de

6.9 Notas sobre el pH

1) No guarde nunca el de pH en agua pura, ya que se dafiaria. Guarde siempre el en solucién de remojo
3M KCL (AI1107).

2) Si encuentra alguna burbuja de aire en el bulbo de vidrio del sensor de pH, simplemente agite la sonda
con fuerza durante unas cuantas veces para . La existencia de una burbuja de aire en el bulbo de vidrio
disminuira significativamente la estabilidad de la medicién.

3) El electrodo de pH es técnicamente una pila quimica. Todos los electrodos de pH acaban muriendo
aunque no se utilicen en absoluto. La vida util tipica de un electrodo de pH es de 1 a 2 afios,
dependiendo de como utilice y lo mantenga. Recomendamos sustituir el electrodo de pH después de un
afo de uso para garantizar el mejor resultado.

4) Mantenga siempre limpio y seco el conector del medidor, ya que de lo contrario podria producirse una

medicion inexacta. Si esta contaminado, limpie el conector con alcohol y séquelo con un secador.

7 Medicién de ORP

7.1 Prueba de muestra

Pulse% para encender el medidor, conecte el electrodo 301 Pt-S combinado con ORP (consulte el tutorial de

conexion en la Seccion 5), el medidor entrara automaticamente en el modo de medicion de ORP.

Desenrosque la botella de almacenamiento. Enjuague el electrodo con agua pura. Sacuda el exceso de agua o
séquelo con un pafuelo de papel limpio o una toallita kimwipe. Agite electrodo durante unos segundos después
de sumergirlo en la solucion de muestra y, a continuacion, manténgalo inmévil. Espere a que la lectura se

estabilice por completo (© aparece y permanece). A continuacion, guarde la medicién pulsando %

7.2 Notas sobre la PRL

La medicion de ORP no requiere calibracién. Cuando el usuario no esta seguro de la calidad del electrodo ORP o
del valor de medicion, utilice la solucién estandar ORP 222 mV para probar el valor mV y ver si el electrodo ORP

o el medidor funcionan correctamente. La Tabla 9 muestra los datos de la solucion estandar de ORP para 222

mV.
Tabla 9
°C 10 15 20 25 30 35 38 40
mV 242 235 227 222 215 209 205 201




7.3 Limpiary activar el electrodo Redox
Después de utilizar el electrodo durante un largo periodo de , la superficie de platino se contaminara, lo que
provocara una medicion inexacta y una respuesta lenta. Por favor, consulte los siguientes métodos para limpiar y
activar el electrodo ORP:
¢ En general, sumergir el electrodo de redox en 222mV durante 30 minutos ayudara a activar el sensor de
redox y a restaurar su precision.
¢ Para el contaminante inorganico, sumerja el electrodo en acido clorhidrico diluido 0,1mol/L durante 30
minutos, después lavelo en agua destilada y sumérjalo en la solucion de remojo durante 6 horas.
* Para contaminantes organicos o lipidos, limpie la superficie de platino con detergente, lavela con agua
destilada y sumérjala en la solucion de remojo durante 6 horas.
¢ Para una superficie de platino muy contaminada en la que haya una pelicula de oxidacion, pula la
superficie de platino con pasta de dientes, lavela con agua destilada y sumérjala en la solucién de remojo

3M durante 6 horas.

7.4 Ajuste del parametro ORP

Tabla de ajuste de parametros de medicion de mV y ORP

Tabla (5-2)
Marca de aviso Elementos de ajuste de parametros Cadigo Parametros
P1 Ajuste de la hora de la retroiluminacion bl 0-1-3-6 min
P2 Hora de apagado automatico ac 0-10-20 min

7.4.1 Ajuste de la hora de visualizacién de la retroiluminacién (P1

PuIse@ , €l medidor entra en P1, consulte los detalles en la seccion 6.6.5

7.4.2 Hora de apagado automadatico (P2,

Pulsacién corta@ en modo P1, el medidor entra en P2, ver detalles en la seccion 6.6.6

8 Medicién de la conductividad

8.1 Preparacion

PuIse% para encenderlo, conecte el electrodo de conductividad 2301T-S (consulte el tutorial de conexion en la

Seccion 5); el medidor cambiara automaticamente al modo de medicion de conductividad.



8.2 Calibracién de la conductividad:

8.2.1 Pulse brevemente@ para entrar en el modo de calibracion, cal parpadea en la pantalla LCD, lo que
indica que el medidor entra en

modo de calibracion. Enjuague el electrodo en agua pura y elimine el exceso de agua, después introduzcalo en la
soluciéon patron de 1413uS, agitelo rapidamente y manténgalo inmoévil. Cuando la lectura se estabilice y
permanezca en pantalla, pulse brevemente@ de nuevo para finalizar la calibracion. 1413uS comenzara a
parpadear y luego aparecera unEﬁQ‘ parpadeante, y el medidor regresara al modo de medicic’m.@ aparece
en la esquina inferior izquierda, indicando una calibracién de conductividad exitosa. Si la medicién no es estable,

puede realizar la calibracion una vez mas.

Nota: La conductividad solo puede calibrarse en el modo de conductividad. Si se encuentra en otros modos,

vuelva a cambiar a conductividad antes de pulsar@ .

8.3 Prueba de muestra

Desenrosque la botella de almacenamiento. Enjuague el electrodo con agua pura. Sacuda el exceso de agua o
séquelo con un pafuelo de papel limpio o una toallita kimwipe. Agite electrodo durante unos segundos después
de sumergirlo en la solucion de muestra y, a continuacion, manténgalo inmévil. Espere a que la lectura se
estabilice por completo (© aparece y permanece). A continuacion, guarde la medicion puIsando% .
Mantenga puIsado% para cambiar de unidad de medida:

(1DS) — F¥YI(Salinidad) a@(Resistividad)a (Conductividad). Suelte

el botén cuando realice una seleccion.

8.4 Mantenimiento del electrodo de conductividad

1) Mantenga siempre limpio el electrodo de conductividad. Antes de realizar una medicién, enjuague el
electrodo en agua pura. Se recomienda volver a enjuagarlo en la solucién de la muestra. Cuando sumerja el
en la solucion, agitelo brevemente para eliminar las burbujas de aire y déjelo reposar hasta alcanzar una
lectura estable. Los electrodos de conductividad suelen almacenarse en seco. Cuando no se utilice, guarde
el electrodo de conductividad en agua pura.

2) El sensor del electrodo de conductividad 2301T-S esta recubierto de negro de platino para minimizar la
polarizacién del electrodo y ampliar el rango de medicion. El revestimiento negro de platino adoptd nuestra
tecnologia de procesamiento especial, que mejora el rendimiento del electrodo y la firmeza del revestimiento.
Si el electrodo negro de platino estd manchado, limpielo suavemente con un cepillo suave en agua tibia con

detergente o alcohol.



8.5 Notas sobre la calibracion de la conductividad

1) Este medidor tiene una funcion unica de calibracion de un punto, para elegir la solucién de calibracion
estandar que esta cerca de la conductividad de su muestra. En general, la solucion de calibracion mas
comun es 1413 uS/cm. Utilice el electrodo de conductividad 2301T-S equipado (K = 1,0). Elija la solucion
de calibracién segun la Tabla (6-1).

2) El electrodo de conductividad ha sido calibrado antes de que el medidor salga de fabrica. En general, el
usuario puede utilizarlo directamente.

3) Se recomienda calibrar el electrodo una vez al mes. Es necesario realizar la calibracion cuando se
sustituye un electrodo de conductividad nuevo.

Cuadro (6-1)

Rango de medicion 0,05 a 20 uS/cm 0,5 uS/cm a 200 mS/cm
Constante del electrodo K= 0,1 (prueba de flujo) K=1.0
Solucién de calibracion 84 uS/cm 84 pS/cm 1413 pS/em 12,88 mS/cm
111,9 mS/cm

Icono de calibracion (D @ ® ®

Nota: Cuando elija utilizar el electrodo de conductividad de agua pura DJS-0.1-S (se vende por separado, K=0.1, sin
sensor de temperatura incorporado), puede utilizar el modo de Compensacion Manual de Temperatura: pulse

prolongadamente@ , el valor de la temperatura empieza a parpadear, pulse@ o) % para cambiar el

valor de la temperatura y a continuacion

pulse’ para confirmar).

8.6 Ajuste de parametros:

Tabla de ajuste de los parametros de medicion de la conductividad

Tabla (6-3)
Marca de aviso Elementos de ajuste de parametros Cadigo Parametro
EE.UU. (84puS/cm, 1413uS/cm,
P1 Seleccion de series de soluciones I 12,88mSfem, 111,9mS/em) CH
ostandar L (146,6uS/cm, 1408uS/cm,
12,85mS/cm, 111,3mS/cm)
P2 Seleccion de la constante del electrodo rﬂﬁ 0.1,1,10
P3 Seleccidén de la temperatura de ,-EF 25°C - 20°C - 18°C
referencia
Ajuste del coeficiente de r o
P4 compensacion de 1‘:!— L 0,00 a9,99%.
temperatura
P5 Ajuste constante del electrodo E E
P6 Ajuste de la unidad de temperatura °C/°F
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P7 Ajuste de la hora de la retroiluminacion bf_ 0-1-3-6min

P8 Hora de apagado automatico HE 0-10-20min
P9 Restablecer la configuracion del OFF-On
productor

8.6.1 Seleccion de la serie de soluciones de calibracion de la conductividad (P1

(a) Pulse @el medidor entra en el modo P1, véase la figura (6-3);

I
oy S UL
(b) Pulse @o% para elegir la serie de soluciones patrén: ' l,
HER serie EE.UU. [H - serie China / {
(c) Pulse@ para acceder al siguiente ajuste de parametros o% para USH
volver al modo de medicion. ' Picture{ 5-3)

8.6.2 Seleccion de la constante del electrodo (P2

(a) En P1, pulse brevemente@ para acceder al modo P2, véase imagen (6-4);

r
(b) Pulse @o% para cambiar el ajuste de la constante: 0,1— 1,0— 10,0. | EilE Lon
(c) Pulse para entrar en el siguiente ajuste de parametros o pulse ' i i

% para volver al modo de medicion. L

1
(d) El ajuste de fabrica de P2 es K=1,0. J

Picture ( §-4 )

8.6.3 Seleccion de la temperatura de referencia (P3

(a) En P2, pulse breven‘@ para entrar en P3, ver imagen (6-5); r

con] r E F

(b) PuIse@ o] % para elegir 25°C— 20°C— 18°C; '

(c) PuIse@ para acceder al siguiente ajuste de parametros o% para , ;

volver al modo de medicion. ES mc
L

(d) El ajuste de fabrica de P3 es 25°C. ' Picture(§-5)

8.6.4 Ajuste del coeficiente de compensacion de temperatura (P4

(a) En P3, pulse breven‘@ para entrar en P4, como se muestra en la imagen (6+°*
Cony

LL
(b) PuIse@ o) %para cambiar el numero, el rango de cambio de datos '-i ‘—' %
es de 0.00 a 9.99; pulse prolongadamente@ o% para cambiar ! , ! ’

rapidamente.
FY

rr

Atencién: Cuando el nimero se establece como 0.00, significa que no hay compens|

Picture { 6.6
de temperatura, para mas detalles por favor vea P22 item 6.4.4;

(c) PuIse@ para acceder al siguiente ajuste de parametros o% para volver al modo de medicion.
(d) El ajuste de productor de P4 es 2,00%.
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8.6.5 Ajuste de calibracion constante (P5). consulte el apartado 8.5.

(a) En P4, pulse brevemente@ para entrar en P5, la pantalla LCD mostrara

la dltima constante de calibracion. Por ejemplo, 0.96cm(" s¢ muestra en la

imagen (6-7); '_i 5‘5
(b) Pulse@ o% para cambiar de numero cuando éste parpadee, L"
P5

Picture { §-7)

y terminar de ajustar la constante que esta marcada en la carcasa del electrodo de

conductividad.

(c) Pulse@ para acceder al siguiente ajuste de parametros o% para volver al modo de medicion.

(d) Si necesita realizar la calibracion para otro electrodo de conductividad cuya constante no sea 1,0, por ejemplo,
un electrodo de conductividad con constante 10,3, debera entrar en el ajuste de constante P2 para establecer que

la constante sea "10" y, a continuacion, entrar en el modo PS5 y establecer que la constante sea 10,3.

8.6.6 Seleccion de unidades de temperatura °C/°F (P6

En P5, pulse brevemente@ y entre en P6, para mas detalles consulte el apartado 6.6.4.

8.6.7 Ajuste de la hora de visualizacion de la retroiluminacién (P7,

En PG, pulse brevemente@ e introduzca P7; para mas detalles, consulte el apartado 6.6.5.

8.6.8 Tiempo de apagado automadtico (P8

En P7, pulse brevemente@ y entre en P8; para mas detalles, consulte el apartado 6.6.6.

8.6.9 Restablecer la confiquracion del productor (P9,

En P8, pulse brevemente@ y entre en P9; para mas detalles, consulte el apartado 6.6.7.

8.7 Coeficiente de compensacion de temperatura

El coeficiente de compensacion de temperatura del ajuste del medidor es de 2,0%/°C. Sin embargo, el coeficiente
de temperatura de conductividad es diferente de las soluciones y la concentracién. Consulte la Tabla-11 y los
datos recogidos durante las pruebas. Realice el ajuste en P4. (para mas informacion, véase el apartado 8.6.4).
Nota: Cuando el coeficiente para la compensacion de temperatura se ajusta a 0,00 (sin compensacion), el valor
de medicién se basara en la temperatura actual.

Tabla-11: Coeficiente de compensacion de temperatura de las soluciones especiales

Solucion Coeficiente de compensacion de temperatura
Solucién de NaCl 212 %/°C
Solucién de NaOH al 5 1.72 %/°C
Solucion diluida de amoniaco 1.88 %/°C
Solucién de acido clorhidrico al 10 1.32 %/°C
Solucién de acido sulfurico al 5 0.96 %/°C
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8.8 Notas sobre el ajuste del parametro de conductividad

Cuando el contenido del ajuste del parametro de conductividad es diferente al rr
LL

(rc,

aparecera en la parte superior derecha de la pantalla LCD en el modo de , ’L’

ajuste predeterminado de fabrica, el icono del codigo correspondiente

medicién. Cuando se cambia mas de un parametro de conductividad, sélo se

® ©c250°

Picture ( §-2)

mostrara un coédigo. Es necesario entrar en el ajuste del parametro y
comprobar el contenido de los ajustes o

restaure el medidor a la configuracion predeterminada de fabrica y configure de nuevo los parametros necesarios.

9 Medicién dela OD

9.1 Preparacion antes del uso

1) Conecte el electrodo de OD (consulte el tutorial de conexion en la Seccién 5). A continuacion, pulse% para
encenderlo.

2) Elija la unidad de OD: Mantenga pulsado$ para cambiar entre mg/L, ppm y %. Cuando aparezca la unidad

deseada, suelte el botdn para confirmar la seleccion.

9.1.1 Comprobar la esponja

Comprobacion del electrodo DO500 DO: ver imagen (4-1). Desenrosque la tapa inferior del manguito de
calibracion del electrodo, inspeccione si la esponja del interior esta humeda. Si esta , afada varias gotas de agua
destilada a la esponja para mantener el aire saturado dentro del manguito de calibracion (NO afiada demasiada

agua para no gotee).

9.1.2  Polarizacién del electrodo

Después de cada encendido, el electrodo de OD debe polarizarse durante 5 minutos antes de la medicién o
calibracion. Por lo tanto, no apague el medidor en medio de la medicion de OD. De lo contrario, debera polarizar
de nuevo el electrodo de OD tras el siguiente encendido (la funcion de apagado automatico en modo OD esta

desactivada por defecto).

9.1.3 Coémo polarizar el electrodo de OD

Basta con conectar el electrodo de OD al medidor encendido sin necesidad de medir ni calibrar.
La polarizacién del electrodo es para consumir el oxigeno restante dentro de la solucién interna de la tapa de
membrana para asegurar una respuesta rapida y una alta precision. Si se sustituye una nueva tapa de membrana

o se afiade una nueva solucion interna, el tiempo de polarizacion debe ser de 30 minutos en lugar de 5 minutos.
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1 1 - Electrodo DO500 DO

9 [ ‘ 2 - Tapa del manguito de calibracion

3 - Manguito de calibracién
4 - Esponja almacenada en agua

5 - Tapa inferior del manguito de calibracién

6 - Electrodo de temperatura

7 - Tapa de membrana

8 - Catodo (oro)

9 - Anodo (plata)

T 7 10 - Electrodo de salinidad

s —\ Picture (4-1)

9.2 Calibracion DO (oxigeno saturado)

el medidor, presione@ , el medidor entra en modo de calibracion, CAL parpadeara en la esquina superior
derecha. Inserte el electrodo DO en el manguito de calibracion y apriete la tapa del manguito. Deje reposar el de 3

a 5 minutos.

Cuando la lectura esté totalmente estabilizada, pulse de nuevo@ para finalizar la . Aparecera un 100%

intermitente, la calibracion finalizara en varios segundos y el medidor volvera al modo de medicion.

Si la lectura es inestable, espere varios minutos mas. NO puIse@ hasta que la lectura se haya estabilizado

por completo.

9.3 Medicion de la OD

9.3.1 Medida DO en agua corriente

Encienda el medidor. Coloque el electrodo de OD en el agua corriente. El nivel de la superficie del agua debe
estar mas alto que la ubicacion del electrodo de temperatura. El angulo entre el electrodo y la superficie del agua

debe ser de 45° a 75°.

Mantenga el electrodo en el agua que fluye y espere a obtener una lectura estable; a continuacion, puIse%
para registrar la medicion. Si la lectura no se puede estabilizar, siga agitando el electrodo lentamente en el agua

para ayudarle obtener una lectura estable (suele tardar entre 1 y 5 minutos).
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9.3.2 Medida DO en agua estdtica

Encienda el medidor. Coloque el electrodo de OD en el agua. El nivel de la superficie del agua debe estar mas alto
que la ubicacion del electrodo de temperatura. El angulo entre el electrodo y el agua debe ser de 45° a 75°. Siga
agitando el electrodo en el agua lentamente (>5cm/s) durante 1 a 5 minutos. Cuando la lectura se estabilice por

completo, registre la medicion (NO detenga el remolino mientras registra la medicion).

No deje nunca de agitar el electrodo de OD en agua estitica durante la medicion. De lo contrario, el oxigeno

disuelto sera consumido por el electrodo de OD vy la lectura seguira bajando.

9.4 Notas sobre la medicién de la OD

a) Durante la calibracion, la temperatura ambiente y la temperatura del agua deben estar proximas entre si
(=10°C). Si la diferencia es grande, sumerja el electrodo en el agua de muestreo durante unos 10 minutos
y, a continuacion, calibre el electrodo de acuerdo con el apartado 9.2.

b) La temperatura tiene un gran impacto en la medicion de OD. Cuando la temperatura del electrodo y la del
agua son muy diferentes, el tiempo de lectura debe ser superior a 3 minutos. De lo contrario, podrian
producirse errores importantes.

c) La salinidad y la presién barométrica también afectan a la mediciéon del OD. El medidor tiene
compensacion automéatica de salinidad y compensacién manual de presion barométrica. Para mas
detalles, consulte la Seccion 9.9.3.

d) Si el medidor no funciona correctamente, active el modo P7 para restablecer la configuracion

predeterminada de fabrica y vuelva a realizar la calibracion antes de la medicion.

9.5 Mantenimiento del electrodo DO

9.5.1 Mantenga siempre una esponja humeda
Desenrosque la tapa inferior del manguito de calibracion del electrodo (véase la figura 4-1), compruebe si la
esponja del interior esta humeda. Si esta seca, afada varias gotas de agua destilada a la esponja para mantener

el aire caliente dentro del manguito de calibracion (NO afiada demasiada agua para que no gotee).

9.5.2 Eliminar las burbujas de aire
Inspeccione la solucion interna dentro de la tapa de la membrana del electrodo. Asegurese de que no tiene
burbujas de aire. Si hay burbujas de aire, desenrosque la tapa de la membrana y afiada nueva solucion interna

para eliminar las burbujas. A continuacién, vuelva a enroscar el tapon.
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9.5.3 Limpiar el cdtodo de oro

Cuando el catodo de oro esté contaminado, utilice el papel de pulir (DO504) para limpiar ligeramente el catodo de
oro (a lo largo del arco de la superficie de oro); limpie después la superficie de oro con un pafiuelo de papel limpio
o una toallita kimwipe; enjuague el electrodo con agua destilada y, a continuacién, sacuda el exceso de agua;
afiada un poco de solucion interior nueva en la tapa de la membrana; enrosque la tapa. A continuacién, realizar la

calibracion de oxigeno saturado de acuerdo con 9.2 antes de la medicion de nuevo.

9.5.4 Vuelva a colocar la tapa de la membrana

Cuando el tiempo de respuesta del electrodo de oxigeno se hace mas lento, se producen errores obvios en la
medicién, o cuando la membrana sensible del electrodo de oxigeno esta arrugada, agrietada o dafiada en
cualquier medida (la superficie de la membrana en buen funcionamiento debe tener un aspecto perfectamente
liso), es el momento de sustituir una nueva tapa de membrana (DO503) de acuerdo con los siguientes pasos.

a) Desenrosque la tapa de la membrana;

b) Enjuague el electrodo sin tapa de membrana con agua destilada y sacuda el exceso de agua.

c) Limpie la superficie del catodo (lamina de oro) con un pafiuelo de papel limpio o una toallita kimwipe;

d) Anada lentamente la nueva solucién interior (DO502) en un nuevo tapén de membrana (DO503) y no
deje que aparezcan burbujas de aire. Si encuentra burbujas de aire en el tapon, golpee con cuidado el
tapén de membrana para eliminarlas.

e) Coloque la tapa de la membrana sobre la mesa e introduzca el electrodo verticalmente, girelo lentamente
y, a continuacién, enrosque bien la tapa. El exceso de solucion interior se escurrira. Limpielo con un
pafnuelo de papel y enjuague el electrodo con agua destilada.

f)  Compruebe si hay burbujas de aire en el electrolito (excepto las burbujas de aire mas pequenas).

g) No toque la membrana sensible directamente con los dedos porque el sudor y la grasa afectaran a la

calidad de la membrana.

9.6 Calibracion de oxigeno cero

Normalmente no es necesario realizar una calibraciéon de oxigeno cero a menos que tenga un alto requisito de
precision en niveles bajos de oxigeno (<1,0 ppm). Para realizar la calibraciéon de oxigeno cero, siga los pasos que
se indican a continuacion:
Preparar 100mL de agua sin oxigeno: En un vaso de precipitados de 100mL, afadir 5.0g de sulfito de sodio
anhidro (nazsos); afiadir agua destilada a 100mL, mezclar bien para disolver. Tenga en cuenta que el agua sin
oxigeno solo es eficaz durante 24 horas.

1) Polarice el medidor durante 15 minutos y, a continuacion, realice la calibracion de oxigeno saturado de

acuerdo con la 9.2.

25 -



9.7

9.8

2)

Coloque el electrodo en agua sin oxigeno, puIse@ para entrar en el modo de calibracion. Cuando la

lectura estabilizada sea de 0,02 ppm a 0,15 ppm después de 5 minutos, pulse@ de nuevo para

finalizar la calibracion, entonces aparecera 0,0% parpadeando, la calibracion finalizara en varios
segundos y

Aparecera 0,00 ppm. Enjuague después el electrodo con agua destilada.
Si la lectura es inferior a 0,02 ppm después de 5 minutos, significa que el electrodo estd en buenas
condiciones y no es necesario realizar la calibracion de oxigeno cero. Basta con pulsar

% volver al modo de medicién.

Si la lectura es superior a 0,15 ppm después de 5 minutos, es el momento de sustituir la tapa de la
membrana de acuerdo con el apartado 9.5.4 o retirar la tapa de la membrana y utilizar el papel de pulir
(DO504) para pulir ligeramente el catodo de oro de acuerdo con el apartado 9.5.3. A continuacion, realice

la calibracion de aire saturado y la calibracion de oxigeno cero antes de la medicion.

Calibracién de la salinidad

El oxigeno disuelto también se ve afectado por la salinidad del agua. EI medidor tiene compensacion
automatica de salinidad, y el electrodo de salinidad esta precalibrado antes de salir de fabrica. En general,
no es necesario realizar una calibracién de salinidad. La calibracién de salinidad sélo es necesaria cuando
se sustituye un electrodo nuevo. Para el procedimiento de calibracion de salinidad, por favor refiérase a

9.9.3 en P2.

Para el electrodo de salinidad instalado en el electrodo de OD (ver imagen 4-1), su superficie esta
recubierta con una capa de negro de platino para reducir la polarizacion del electrodo. Cuando limpie el
electrodo de salinidad, nunca lo cepille, de lo contrario el revestimiento se desprendera. Enjuaguelo
simplemente agitandolo en agua pura para eliminar los contaminantes. Para los contaminantes organicos,

enjuaguelo con agua tibia que contenga detergente o alcohol.

Compensaciéon manual de la presiéon barométrica

El oxigeno disuelto también se ve afectado por la presion barométrica. EI medidor tiene la funcién de
compensacioén manual de la presion barométrica. Sugerimos reajustar el valor de acuerdo con la tabla de
presion barométrica estandar cuando haya un gran cambio en la presion barométrica para asegurar la
exactitud de la compensacion de la presion barométrica (Por favor vea el Apéndice 2 y el Apéndice 3). Para

conocer el procedimiento de calibracion de la presion barométrica, consulte el apartado 9.9.4.



9.9 Ajuste de parametros

9.9.1 Ajustes de los pardametros de OD (Tabla 4-1)

Marca de aviso Elementos de ajuste de parametros Cddigo Parametro
P1 Seleccion de resolucion 0'01/0’01'(1719(12;/ Ppm)
P2 Calibracién de la salinidad
P3 Ajuste de la presion barométrica
P4 Ajuste de la unidad de temperatura °F/°C
P5 Ajuste de la hora de la retroiluminacion l'_ 0-1-3-6 min
P6 Hora de apagado automatico E 0-10-20 min
P7 Restablecer la configuracion del productor OFF-On (apagado)

9.9.2 Seleccién de resolucién (P1
(a) Pulse @ para entrar en el modo P1, ver imagen (4-2);
(b) Pulse @ para elegir la resolucién: 0,01— 0,1;

(c) PuIse@ para acceder al siguiente ajuste de parametros o$

para volver al modo de medicion.

9.9.3 Aijuste de calibracion de salinidad (P2

(a) En P1, pulse brevemente@ para entrar en P2, ver imagen (4-3).

(b) Sumergir el electrodo de OD en una solucion de calibracion de 12,88 mS/c

(se vende por separado), el nivel de la solucion debe sobrepasar el
electrodo de salinidad; déjelo reposar después de agitarlo; a

continuacion, puIse@ cuando el valor sea estable y aparezca el

icono de la cara sonriente. 12.9 aparecera en la pantalla. El

D0

1t
NS Sy
P

" Picturec 4-2

" 250°

Plcture(4.3)

La calibracion finalizara después de varios segundos y el medidor mostrara un valor de salinidad estable.

(c) Pulse brevemente@ para acceder al siguiente ajuste de parametros o$ para volver al modo

de medicion.
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9.9.4

9.9.5

9.9.6

9.9.7

Ajuste de la presiéon barométrica (P3

(a) En P2, pulse brevemente@ para entrar en P3, la pantalla muestra (D0 |
un valor de medicién de la presion barométrica ajustado anteriormente ' n ’
(la unidad es kPa), ‘ ‘ 3
l l H
como 101,3 kPa, que se muestra en la imagen (4-4). :

(b) Pulse @ o] $ para ajustar segun la barometria estandar ‘
Picture 4-4)

valor de presion, y pulselos prolongadamente para cambiar rapidamente el valor.

(c) Pulse@ para entrar en el ajuste del siguiente parametro o pulse brevemente$ para confirmar

y volver al modo de medicion.

Ajuste de la unidad de temperatura °C/°F (P4

(a) Pulse breveme@ en P3 para entrar en P4, ver imagen (4-5). £3

(b) Pulse brevem®o$ para elegir la unidad de temperatura: °C o ° P Lll

(c) Pulse brevem@ para acceder al ajuste del siguiente parametro o

pulse brevemente$ para volver al modo de medicion. —
L]

Ajuste de la hora de visualizacién de la retroiluminacién (P5

(a) Pulse brevemente@ en P4 para entrar en P5, véase imagen (4-6).

' | DO | '
oL
(b) Pulse brevemente$ o@ para elegir el tiempo de apagado ’Uf
I

automatico de la retroiluminacion: Omin, 1min, 3min o 6min. La funcién

de retroiluminacion de la pantalla se cerrara si selecciona 0 min.

(c) Pulse brevemente@ para acceder al ajuste del siguiente$

parametro o pulse brevemente para volver al modo de medicion.

Picture (4-6)

(d) El ajuste por defecto para P5 es 1 min.

Ajuste del tiempo de apagado automatico (P6,

(a) Pulse brevem@ en P5 para entrar en P6, ver imagen (4-7). ' Hr

(b) Pulse @o $ para elegir el tiempo: Omin, 10min o 20min. ’DS

La funcion de apagado automatico se cerrara si se elige 0 min.

(c) Pulse@ para entrar en el siguiente ajuste de parametros o pulse ,'E

. ., Picture( 4.7)
para confirmar y volver al modo de medicion.

(d) El ajuste por defecto para el apagado automatico en modo DO es 0 min (consulte 9.1.2).
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9.9.8 Restablecer los valores de fabrica (P7

(a) Corto pulse @ e P6 para entrar en P7, ver imagen (4-8).

| DO |
(b) Pulse @ o % para elegir "Activado"”, lo que significa que los p P -;i

y el medidor vuelve al modo de medicion después de 2 segundos. n,F F
u

Picture (4.8)

10 Garantia limitada

Garantizamos que este instrumento esta libre de defectos de material y mano de obra y nos comprometemos a
reparar o sustituir gratuitamente, a eleccion de APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH, cualquier producto
defectuoso o dafado imputable a la responsabilidad de APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH durante un

periodo de TRES ANOS (SEIS MESES para el electrodo) a partir de la entrega.

Esta garantia limitada no cubre los dafios debidos a:

Transporte, almacenamiento, uso inadecuado, no seguir las instrucciones del producto o no realizar cualquier
mantenimiento preventivo, modificaciones, combinacion o uso con cualquier producto, material, proceso, sistema
u otro asunto no proporcionado o autorizado por escrito por nosotros, reparacion no autorizada, desgaste normal

0 causas externas como accidentes, abuso u otras acciones o eventos fuera de nuestro control razonable.
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11 Anexo

11.1 Apéndice 1 Contenido de oxigeno saturado en el agua a diferentes

temperaturas

Temperatura DO Temperatura DO Temperatura DO
°C mg/L °C mg/L °C mg/L
0 14.64 16 9.86 32 7.30
1 14.22 17 9.66 33 7.18
2 13.82 18 9.46 34 7.07
3 13.44 19 9.27 35 6.95
4 13.09 20 9.08 36 6.84
5 12.74 21 8.90 37 6.73
6 12.42 22 8.73 38 6.63
7 12.11 23 8.57 39 6.53
8 11.81 24 8.41 40 6.43
9 11.53 25 8.25 41 6.34
10 11.26 26 8.11 42 6.25
11 11.01 27 7.96 43 6.17
12 10.77 28 7.82 44 6.09
13 10.53 29 7.69 45 6.01
14 10.30 30 7.56
15 10.08 31 7.43
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11.2 Apéndice 2 Contenido de oxigeno saturado a diferentes presiones

barométricas

Presion barométrica Concentracion de oxigeno disuelto (mg/L)
mmHg kPa 15°C 25°C 35°C
750 100.00 9.94 8.14 6.85
751 100.13 9.96 8.15 6.86
752 100.26 9.97 8.16 6.87
753 100.40 9.98 8.17 6.88
754 100.53 9.99 8.18 6.89
755 100.66 10.00 8.20 6.90
756 100.80 10.01 8.21 6.91
757 100.93 10.03 8.22 6.92
758 101.06 10.04 8.23 6.93
759 101.20 10.07 8.24 6.94
760 101.33 10.08 8.25 6.95
761 101.46 10.09 8.26 6.96
762 101.60 10.11 8.27 6.97
763 101.73 10.12 8.28 6.98
764 101.86 10.14 8.30 6.99
765 102.00 10.15 8.31 7.00
766 102.13 10.16 8.32 7.01
767 102.26 10.18 8.33 7.02
768 102.40 10.19 8.34 7.02
769 102.53 10.21 8.35 7.03
770 102.66 10.22 8.36 7.04
771 102.80 10.23 8.37 7.05
772 102.93 10.25 8.39 7.06
773 103.06 10.26 8.40 7.07
774 103.19 10.28 8.41 7.08
775 103.33 10.29 8.42 7.09

Conversién entre mmHg y kPa:
mmHgx0,13333=kPa popt =
PxDOt - 760
Nota:
popt- Concentracion de OD bajo temperatura t, presion barométrica P, mg/L; P -
Presion barométrica, mmHg;
pot - Concentraciéon de OD bajo temperatura t, Presién barométrica 760mmHg, mg/L; 760 - Presion barométrica,

mmHg.
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11.3 Apéndice 3 Contenido de oxigeno a diferentes altitudes

Altitud Barométrico DO Altitud Barométrico DO
presion presion
Pie contador kPa mmHg mg/l Pie contador kPa mmHg mg/l
0 0 101.3 760 8.25 7500 2287 771 579 6.28
500 152 99.34 746 8.09 8000 2439 75.63 568 6.16
1000 305 97.6 733 7.95 8500 2591 74.44 559 6.06
1500 457 95.87 720 7.81 9000 2744 72.97 548 5.94
2000 610 94.28 708 7.68 9500 2896 71.64 538 5.83
2500 762 92.54 695 7.54 10000 3049 70.17 527 5.71
3000 915 90.95 683 7.41 10500 3201 68.84 517 5.61
3500 1067 89.35 671 7.28 11000 3354 67.38 506 5.49
4000 1220 87.75 659 7.15 12000 3659 66.58 500 5.42
4500 1372 86.15 647 7.02 13000 3963 65.78 494 5.36
5000 1524 84.56 635 6.89 14000 4268 64.98 488 5.29
5500 1677 83.09 624 6.77 15000 4573 64.18 482 5.23
6000 1829 81.63 613 6.65 16000 4878 63.38 476 5.16
6500 1982 80.03 601 6.52 17000 5183 62.58 470 5.10
7000 2134 78.56 590 6.40 18000 5488 61.79 464 5.03

APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH
Direccion: Wilhelm-Muthmann-Str.18
42329 Wuppertal, Alemania
Tel: +49 202 51988998
Correo electronico:
info@aperainst.de
Pagina web:

aperainst.de
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